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Hava kompresorii

Sekil 2.1°de hava kompresoriiniin goriintiisiic mevcuttur. Ortamdan alinan hava kompresor
tarafindan basinglandirilarak sisteme gonderilir ve 1siticida 1sitilir. Kullanilan kompresoriin
teknik 6zellikleri soyledir: Hacmi 200 litre, test basinci 13,5 bar, maksimum ¢aligma basinct 9
bar ve test sekli de hidroliktir.

Sekil 2.1. Kompresor
Rezistans

Sekil 2.2’de sistemde kompresdrden gelen havayr i1sitmak icin kullanilan rezistans
gorlilmektedir. Sisteme 1s1 girisini modellemek i¢in, havanin gectigi borunun i¢ine elektrikli
1sitict yerlestirilmis ve borunun ¢evresi de yalitilmistir. Rezistansin maksimum sicaklik siniri
60 °C’dur.

Sekil 2.2. Rezistans

Termokupl

Sekil 2.3°de deney setindeki termokupllar (sicaklik Olcerler) goriilmektedir. Termokupllar,
genigletici girisi ve ¢ikisina yerlestirilmistir. K tipi termokupl kullanilmis olup, markasi Emko



(ESM3710- N)’dur. Termokuplun hata oran1 + 1 % degerindedir. Calisma sicakligi ise -40 Co
ile 80 Co arasindadir.

Sekil 2.3. Termokupl

Manometre

Sekil 2.4’de kullanilan manometreler goriilmektedir. Scroll tipi genisletici giris ve ¢ikisinda
olmak lizere toplam 2 tane manometre kullanilmigtir. Her iki manometrenin markasi Moneks
olup sirastyla giristeki ve ¢ikistaki manometrelerin maksimum basinglari 16 bar, 230 psi ve 1
bar, 14 psi’dir.

Sekil 2.4. Manometreler

Debimetre

Sekil 2.5’te kullanilan debimetreler goriilmektedir. Debimetre modeli HD403TS olup,
debimetredeki hava hizi standart 6l¢iim araligi 0.05 m/s - 5.00 m/s arasindadir. Cihazin hata
oranlari ise + 0.03 %’ diir. Bir tane 1sitic1 girisinde bir tane de genisletici ¢ikisinda olmak {izere
toplam 2 adet hacimsel debi 6lger kullanilmistir. Hava debisini 6lgen bu cihazlar rotametre de
olarak da adlandirilmaktadir. Bu tiir cihazlar herhangi bir akan havanin debisini 6lgmede
kullanilir. Kullanilan debimetrenin gosterge markast Emko, Esm-3700’dir



Sekil 2.5. Debimetreler
Scroll tip genlestirici (Scroll tip ara¢ kompresorii)

Araclarda genellikle klima i¢in tasarlanmis kiiciik kiitleli akigkanlarla calismaya uyumlu
aliminyum goévdeden imal edilmis pistonlu tip kompresorler kullanilir. Dairesel hareketi
dogrusala cevirmek icin ¢alkanti plakas1 kullamilmistir. Gelisen teknolojiyle birlikte
giiniimiizde mobil klima uygulamalarinda pistonlu ara¢ kompresorleri yerini paletli ve scroll
tip ara¢ klima kompresorlerine birakmaktadir. Bu calismada da scroll tip kompresor ters
cevrilerek genisletici olarak kullanilmistir. Genisletici, Sekil 2.6°da gosterilmistir.

Sekil 2.6. Scroll genisletici

Alternator

Sekil 2.7°de genigleticiden elde edilen mekanik enerjiyi DC elektrige doniistliren alternator
goriilmektedir. Ayrica 3.12°de ise ampermetre ve voltmetre goriilebilir. Ampermetrenin akim
araligr 1A-10000A(10kA) araliginda olup, hata orani ise %0.5’dir. Voltmetrenin gerilim aralig1
ise +/- 200V olup hata oran1 ise %0,5’dir.



Sekil 2.7. Alternator

Bu deneyde scroll tip kompresor ters g¢evrilerek genisleme elemani gibi calistirilmis ve
isiticidan gelen havayi genisletici lizerinden gegirerek elektrik iiretimi gergeklestirilmistir.
Farkli noktalardan sicaklik, basing ve kiitlesel debi degerleri 6l¢lilmiis; ayrica genigleticide elde
edilen akim ve voltaj degerleri dlgiilerek elde edilen elektriksel giicii belirlenmistir.
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Sekil 2.8. Sitemin genel akis semasi



Sekil 2.9. Deney sisteminin 6n goriiniigi

Deneysel olarak incelenen scroll tip genisletici sisteminin gematik goriiniimii Sekil 2.8 ve Sekil
2.9’da verilmistir. Deneysel sistem temelde hava kompresorii, akimdlger, 1sitma bobinleri ve
scroll tip genlestiriciden olugmaktadir. Ortamdan alinan hava oncelikli olarak kompresorde
basinglandirilarak sisteme gonderilir. Isitici vasitasiyla sicakligi yilikselen havanin 1sitici
cikisinda basinci, sicakligi ve hacimsel debisi olgiiliir. Daha sonra 1sinan hava, scroll tip
genigleticiden gecerken giic liretilir. Genisleticiden ¢ikan havanin sicakligi, basinci ve hacimsel
debisi oOlgiilerek ortama verilir. Genigleticide iiretilen mekanik enerji alternator vasitasiyla
elektrige cevrilir. Elektrik iiretim {initesi ise genlestirici, genlestiriciden gii¢ ¢ikisini
hesaplamak icin tork ve hiz edinebildigimiz tork Olger, jeneratdr, gili¢ dlcer ve yiik bankasi
icerir. Genlestiricinin gii¢ ¢ikist ilk olarak tork Olcere tasinir, esas olarak elektrigi veren
jeneratore gli¢ girisi Olciiliir. Gergek elektrik ¢iktist jeneratdr ve ylik bankasi arasindaki gii¢
Olcerle Olgiiliir.

Deney seti lizerinde okunan degerler asagida verilmis ve Sekil 2.10°da gésterilmistir.
1. Hava giris ve ¢ikis sicakliklari (Sirastyla T1 ve T2, °C)
2. Hava giris ve ¢ikis basinglar1 (Sirasiyla P1 ve P2, bar)
3. Hava giris ve ¢ikis debileri (Sirasiyla Q1 ve Q2, m3/h)

4. Scroll tip genisletici tirettigi akim ve gerilim degerleri (Sirasityla Ampermetre ve
voltmetre, Amper ve Volt)



5. Scroll tip genisletici bagl oldugu alternatoriin donerken uyguladigi kuvvet degeri
(Kuvvet 6l¢timii, Newton)

Sekil 2.10. Deney seti lizerinde 6l¢iim noktalari



Ol¢iimler

Cizelge 1. Sicaklik degisimine gore debi ve gii¢ degisimi

6 (bar)

Q1 W
(m°{3}/h) Q2/Q1 (N)

151.6  0.7342 76
151.6  0.7342 848
151.6  0.7342 854
151.6  0.7342 86.1
151.6  0.7342 87.4
151.6  0.7342 89.99

A

3,71
3,73
3,74
3,82
3,99
4,06
4,46
4,58
4,63
4,64
4,69
4,7
4,82
5
5,03
5,04
5,07

W
(N)
36.3
34.57
30.48
28.41
25.75
23.1
19.1
15.56
10.78

V. W=A*V

9,96
10,05
10,08
10,42
11,44
11,58
13,95
14,45
14,78
14,87
14,76
15,07
15,76
16,96
16,97
17,08
17,23

36,95
37,5
37,7

39,81

45,65

47,02

62,22

66,18

68,45

69
69,23
70,829
76
84,8
85,4
86,1
87,4

4 (bar) 5 (bar)
T1 Q1 w Q1 W
(°C) (m™{3}/h) Q2/Q1 (N) (m™{3}/h) Q2/Q1 (N)
35 132.2 0.6831 36.95 151.6 0.7342 62.22
40 138.8 058 375 151.6 0.7342 66.18
45 107.7 0.66  37.7 151.6 0.7342 68.45
50 142.7 0.5109 39.81 151.6 0.7342 69
55 117.7 0.6007 45.65 151.6 0.7342 69.23
60 110.3 0.6438 47.02 151.6 0.7342 70.83
Cizelge 2. Giris hacimsel debisiyle ¢ikis hacimsel debisinin degisimi ile giiclin degisimi
Q1 Q2
(m3/h) (m3/h) Q2/Q1
136.1 83.6 0.6143
128.7 80.5 0.6255
113.1 76.6 0.6773
106.2 74.4 0.7006
97.3 70.7 0.7266
87.5 65.4 0.7474
75.2 59.8 0.7952
65 55.1 0.8477
54.4 47 0.864
Cizelge 3. Farkli sicakliklarda iiretilen gii¢ verileri
X T1 T2 P1 P2 Q1 Q2
°C) (°C) (bar) (bar) (M™{3}/n) (M™{3}/h)
1 35 28,4 4 0,23 132,2 90,3
2 40 27,13 4 0,25 138,8 80,5
3 45 28,6 4 0,22 107,72 71,1
4 50 29,4 4 0,24 142,7 72,9
5 55 31,88 4 0,23 117,7 70,7
6 60 27,67 4 0,24 110,3 71,01
7 35 27 5 0,41 151,6 111,3
8 40 24,6 5 0,41 151,6 111,3
9 45 30 5 0,42 151,6 111,3
10 50 28,7 5 0,46 151,6 111,3
11 55 29,9 5 0,43 151,6 111,3
12 60 32,6 5 0,38 151,6 111,3
13 35 26,6 6 0,48 151,6 111,3
14 40 25,5 6 0,55 151,6 111,3
15 45 29,2 6 0,57 151,6 111,3
16 50 29,4 6 0,58 151,6 111,3
17 55 31,35 6 0,57 151,6 111,3
18 60 31,2 6 0,64 151,6 111,3

5,11

17,61

89,9871



