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DENEYIN AMACI

Is1 degistiricilerinde transfer edilen 1s1 miktar1 ve tiim 1s1 transfer katsayilar1 hesaplanarak, 1s1

degistirici akim tiiriiniin belirlenmesi.

1.TEORIK BILGIi

Gaz veya sivi haldeki akiskanlar kat1 bir cismin yiizeyinde akarken, akiskan ile kat1 cismin
yiizeyinin sicakliklarinin farkli olmasindan dolay1 meydana gelen enerji aligverisine 1s1 taginimi

denir. Is1 taginim1 Newton’un Soguma Kanunu ile ifade edilir.
0=hA (Ts—To)

Bu denklemde;

Q : Is1 transfer hiz1 (W)

h : Is1 tasiim katsayist (W/m? K)

A : Ismin transfer edildigi alan (m?)

Ts : Yiizey sicakligt (K)

Too: Akigkan sicakligi (K)

ifade etmektedir.

Is1 taginimi olayi, akiskanin hareket sekline gére dogal ve zorlanmis tasinim olarak iki grupta
incelenmektedir. Akiskanin hareketi digaridan bir enerji verilmesiyle (hava akiminin vantilator,
su akiginin pompa vb. vasitasiyla) saglaniyorsa 1s1 taginimi, zorlanmig 1s1 taginimi adini alir.
Eger akigkanin hareketi (bir 1siticiyla temas eden havanin yilikselmesi vb.) sicaklik farki
neticesinde degisen yogunluk vasitasiyla meydana geliyorsa taginim, dogal tasinim adim alir.
Dogal tasinimdaki 1s1 taginim katsayisi, zorlanmis tasinimdaki 1s1 taginim katsayisina gére daha

kiigiiktiir.

Is1 degistiriciler, farkli sicakliklara sahip akiskanlarin, birbiri igerisinde karigsmadan, 1s1
transferinin  gergeklestirildigi cihazlardir. Yaygin olarak 1sitma sistemlerinde, klima

sistemlerinde, kimyasal proseslerde ve gii¢ santrallerinde kullanilir.



1.1. Is1 degistiricilerin simflandirilmas
Akiskanlarin Temas Sekline Gore Siniflandirilmasi;

v' Direkt Temasl Is1 Degistiriciler

v' Indirekt Temasl Is1 Degistiriciler

Akis Sekillerine Gore Siiflandirilmasi;

v" Paralel Akim
v’ Zit Akim

v’ Capraz Akim

1.1.1. Paralel Akimh Is1 Degistiriciler

Bu akis seklinde akiskanlar 1s1 degistiricisinin bir ucundan girip ayni dogrultuda akarlar ve 1s1

degistiricisinin diger ucundan ¢ikarlar.
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1.1.2. Ters Akimh Is1 Degistiricileri



Bu tipte akiskanlar 1s1 degistiricisinde birbirlerine gore ters olarak akar. Ters akish 1s1

degistiricilerinde ortalama logaritmik sicaklik farki, diger biitiin akis diizenlemelerinden daha

bliytiktiir.

Bu 1s1 degistiricisinde akigkanlardan biri 1s1 transferi ylizeyi boyunca ve diger akiskanin akis
yoluna dik olacak sekilde akar. Is1 gegisi bakimindan capraz akish 1s1 degistiricilerinin etkinligi
paralel akish ve ters akish 1s1 degistiricilerinin etkinliklerinin arasmdadir. Imalat kolaylig

nedeniyle pratikte kompakt 1s1 degistiricilerinin biiylik cogunlugu capraz akish olarak yapilir.
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Akiskanlar 1s1 degistirici igerisinde yol aldikca, 1sinirlar ve sogurlar. Hesaplanan AT mesafe ile

degismektedir. Dolayisiyla 1s1 aktarim hizi;



Q=K A AT

Q=Ki*Ai*ATin
Q=Ko*Ao*ATin

ATi= AT2-AT1 / In(AT2/AT1)

seklinde ifade edilir.

Deneylerde en basit 1s1 degistirici tiplerinden biri olan Diiz (¢ift) borulu 1s1 degistiricisi

kullanilmustir.




2. DENEYIN YAPILISI

1. Ana salter agilir.

2. Isttic1 ve pompa ¢alistirilir sicak akiskanin 50°C’ ye 1sinmasi beklenir.

3. Akis degistirici dikey konuma getirilerek belirli debide su beslenmeye baslanir.

4. Sicak ve soguk akiskan giris sicakliklari dlgiiliir.

5. Sistem kararli hale geldikten sonra sicak ve soguk akiskan cikis sicakliklar1 6l¢iiliir.

6. Ayni1 islemler akis degistirici yatay konumda iken tekrarlanir.

Sekil 1. Dogal ve zorlanmais 1s1 tasinim1 deney diizenegi



3. Olciilen Degerler

Olciilen Sicaklik

Paralel Akim

Ters Akim

T1

T2

T3

Ts

Veriler:
A=2.065 m?
Chpyaz=2.000kJ/kgK

istenenler:

e Aktarilan 1s1 miktarinin hesaplanmasi

e [s1 taginim katsayisinin hesaplanmasi

e Sicak akigkan kiitlesel debisinin hesaplanmasi

e Akis degistirici yatay ve dikey konumda iken akis tiirliniin belirlenmesi

e Sonuglarin yorumlanmasi




